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SIG Qualitatssicherung und Metriken fur FAIR-Daten

Entwicklung und Austausch verschiedener Produkte, Inhalte und Prozesse zur
Qualitatssicherung der Forschungsdaten und Prozesse in den

Ingenieurwissenschaften
—@ Laufzeit: 36 Monate — Start: Jun. 2021 Ende: Jun. 2024

—@ Meetingfrequenz: Quartalsweise
—® 14.01.2022 (3. Treffen): Datenmanagementplane

—@ 08.04.2022 (4. Treffen): Forschungsdatenmanagementplane und
Forschungsprozesse

—® 10.06.2022 (5. Treffen): FAIR in den Ingenieurwissenschaften
—@ 30.09.2022 (6. Treffen): Forschungsaktivitaten entlang des DLC
—@ 13.01.2023 (7. Treffen): Datenqualitatsmetriken mit der TA GOLO
—@ 14.04.2023 (8. Treffen): Qualitatssicherung in der Forschung
—® 08.09.2023 (9. Treffen): Qualitatssicherung in der NFDI4Ing

—@ 08.12.2023 (10. Treffen): Ruckblick & Ausblick
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DATENINFRASTRUKTUR FUR DIE

INGENIEURWISSENSCHAFTEN

SIG Qualitatssicherung und Metriken flr FAIR-Daten

Development of Fostering DMP
research data templates in Standardisation
management engineering

maturity models #;?R
e et Support of data Providing and
management utilizing FAIR
planning with data metrics

08.12.2023 — Seite 3
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SIG-Team: TA S-1 und CC-5

Max Leo Wawer Gerald Jagusch Jurgen Windeck Michael Selzer Iryna Mozgova
IPeG Universitats- und Landesbibliothek IAM-CMS DMB
Leibniz Universitat Hannover TU Darmstadt Karlsruher Institut fur Technologie  Universitat Paderborn

\ e
< \ |
Mario Moser Daniela Hausen Sabine Schénau Christian Langenbach Barbara Steude
WZL uB Deutsches Zentrum fur Luft- und Raumfahrt
RWTH Aachen University RWTH Aachen University
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DATENINFRASTRUKTUR FUR DIE

INGENIEURWISSENSCHAFTEN

Die Rolle der Special Interest Groups (SIGS)

NFDI-intern

Mitglieder der Task Areas der
Archetypen & Base Services

NFDI-enthusiasts

Wissenschaftlersinnen und/oder zuklinftigen
Nutzer*innen als Experten, aus beispielsweise den
Community Clustern

SIGs bringen ,Interessierte & Lieferanten’
zusammen und dienen der Kommunikation

08.12.2023 — Seite 5
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DATENINFRASTRUKTUR FUR DIE
INGENIEURWISSENSCHAFTEN

Meilensteine: SIG Qualitatssicherung und Metriken fur FAIR-

Daten

00
Jun. 21 Okt. 21 Jan. 22 Apr.22  Jun. 22 Sep.22 Jan.23 Apr. 23 Jul. 23 Dez. 23

Daten- DMPs FAIR- Qualitats- QS
publikation ING dimensionen 4ing

08.12.2023 — Seite 6
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DATENINFRASTRUKTUR FUR DIE
INGENIEURWISSENSCHAFTEN

@ Ruckblick auf die 1. SIG zum Thema

, KICK-Off*
Auswertung der Umfrageergebnisse des
Miroboards

08.12.2023 — Seite 7



NATIONALE FORSCHUNGS-
DATENINFRASTRUKTUR FUR DIE
INGENIEURWISSENSCHAFTEN

NFDiding Jﬁ%:

08.12.2023 — Seite 8

Kick-Off — ,Get in Touch®

Typische Forschungsaktivitaten der Community

|

Programmierung
numerischer Verfahren

) |

Experiment mit

Entwicklung qualitativer & }
umfangreicher Auswertung

guantitativer Studien

) |

Softwareentwicklung
im Bereich ML

Analgenentwicklung flr
einzigartige Experimente

) |

Probenherstellung &
Charakterisierung

(numerische)
Simulationen

|

[ Geologische Modellierung ] [ DMP-Kuration ]

Erstellen von
Wissensgraphen

[ (Forschungs)-Datenmanagement ]
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DATENINFRASTRUKTUR FUR DIE
INGENIEURWISSENSCHAFTEN

Kick-Off — ,Get in Touch®

Tools zur Erfassung, Analyse und Anbindung an ein
Weiterverarbeitung der Daten Datenmanagement-Planungstool

Metadaten-
Export
[ Jupyter Notebook ] ORKG
ORKG [ Datenarchiv

08.12.2023 — Seite 9
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DATENINFRASTRUKTUR FUR DIE
INGENIEURWISSENSCHAFTEN

@ Ruckblick auf die 2. SIG zum Thema

,2Qualitadtsgesicherte Publikation von
Forschungsdaten “

Auswertung der Umfrageergebnisse des
Miroboards

08.12.2023 — Seite 10
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NATIONALE FORSCHUNGS- NFDiding ﬁ%

Standards in der Datenpublikation (Mentimeter)

Welche Kriterien zur Datenpublikation Mindeststandards in der
mussen erfillt sein? Datenpublikation
maschinenlesbarkeit VOtIng (n = 23),
Susekcencmelaraien Kennen Sie bereits Mindeststandards?
dateninterpretierbarkeit S ' "‘: '”:i‘ “ b 15
"d;,i"" g 10
7 = i :”:,‘!c.n".c‘i‘(.vu‘c‘h's.u;r{u formate 5 O
umfang der daten Ja Nein Bin auf der
zugangliches repositorium ‘ . Suche

- J

[ Dublin Core

DCAT DataCite
EngMeta

démanenspezifisch ]

)

08.12.2023 — Seite 11



NATIONALE FORSCHUNGS-
DATENINFRASTRUKTUR FUR DIE
INGENIEURWISSENSCHAFTEN

08.12.2023 — Seite 12

NFDiding %%:

Standards in der Datenpublikation (Mentimeter)

Mechanismen zur Qualitatssicherung von
Datenpublikationen

Planung der Datenpublikationen —
Hilfsmittel

[ Anleitungen ] :
Checklist [ Freigabeprozess ]

.
[ Best Practices ]

Automatische Uberpriifungen ]

Geeignete/empfohlene
Plattformen

[ Geeignete Formate ] [

Relevanz, Reputation, Reicheweite
vom Repo, Journal

|

Vorlagen
C A 4 J

[ Template
L

Textvorlage ]
A

L Eingéberﬁaske J

[ »hoch gar nicht" ]

DMP

[ Datenkurator/in ]
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Daten publizieren — Forschung & Infrastruktur

Forschung Infrastruktur
Verpflichtende Vorgaben seitens
Wie kann man [ Auswirkungen ] [ Automatisierung bei ] Datengrundiage Reviews

Datenpublikation auf H-Index der Datenproduktion in bspw. Journals
schmackhaft [

machen?

Zusammenarbeit mit i i it
. . . . ; Automatisierte Workflow/ [ Speicherkapazitaten ]
Data Stewards ] [ Sinbatc efonen ] Weney
Verfugbarkeit
der Daten checken

Wie lasst sich die

Qualitat einer

Datenpublikation
messen? [ Reproduzierbare Workflows ]

Muss es ein
zentrales Review [ Teilung in FAIR Aspekte & ] [ Nioht nur die ] zum Import [ Review durch Personal mit ]

des Infrastrukturdienst

Interne/Externe Automatisierte Test
Reviews (Skripte ausfiihren, Reproduzierbarkeit)
Vorgaben

Technical Check

geben? intrinsische Datenqualitét Veréffentlichung reviewen* entsprechendem Erfahrungshintergrund

08.12.2023 — Seite 13
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DATENINFRASTRUKTUR FUR DIE
INGENIEURWISSENSCHAFTEN

@ Ruckblick auf die 3. SIG zum Thema

,Datenmanagementplane”
Auswertung der Umfrageergebnisse des
Miroboards

08.12.2023 — Seite 14
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DATENINFRASTRUKTUR FUR DIE

INGENIEURWISSENSCHAFTEN
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klar verstandlich

Verstandlichkeit

ratselhaft

3

NFDiding %%:

Einordnung von DMP-Inhalten

Software / Prozeduren zum
Lesen / Nachnutzen der Daten
Wer hat in
an welcher
Uberprifung / Abschéatzung, =il @i (i
ob geplante Datenmengen e BEiEn
L gespeichert werden kénnen gemacht?

[ disziplinspezifische Eigenschaften der Daten ]

|

Wie wurden Daten
erstellt/nachgenutzt?

quality control ]

|

[ Datenmenge und -grof3e .

[ Verantwortliche
[ Projektdetails ] Vokabular J

[ SicherheitsmafRnahmen ] [ Speicherort(e) ]

g

letadatenstandards / Terminologien

Ubersicht angewandter

|

Welche Standards,

controlled [ Datenque

llen ]

[ Terminologien ]

vocabulary,

~

Ontologien etc.

werden verwendet [ Vel DBl

en

J

] [ SicherheitsmaRnahmen ] [ ELN + workflow

[ rechtliche und ethische Rahmenbestimmungen ]

a

Uberflussig

Relevanz

Schwerpunkt
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3,
>

Daten publizieren — Mal3nahmen

a

Welche MalRnahmen kénnen angewandt werden um den Erstellungsaufwand zur

08.12.2023 — Seite 16

Archivierung von Forschungsdaten zu reduzieren?

Nach welchen Kriterien kénnen Daten ohne Wissensverlust wegelassen
werden, zur Reduzierung der Datenmenge?

6 e Bereinigung interpolierbare
Inputfile aufbewahren akualisierter IDateFl)w klt'mnen
>> Daten kénnen el «
(neu) repliziert gekiirzt
werden werden

Erstellen von
Modellen, die die Gute Dokumentation und
Daten mit reproduzierbare Datenquelle
ausreichender anstatt redundante Ablage der
Genauigkeit abbilden gleichen Starter-Datensatze

Verkniipfung mit alten bzw. analogen Daten: Ist dies aus lhrer Sicht
erforderlich?

- manchmal
ja, da aus

sind analoge
analogen Daten 9

p p Daten
. n!s;l;frﬁz:e ja, da Frage nach einfacher zu

e Original/Ursprung ja, dain archivieren als
Dlgltallsatg_erstellt sdatei (Kopie von Zukunft neue digitale (LZA)
werden kénnen Kopie von Kopie) Datenformate,
--> Auflésungen
Datenprovenienz etc.
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DATENINFRASTRUKTUR FUR DIE
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@ Ruckblick auf die 4. SIG zum Thema

,DMPs"
Auswertung der Umfrageergebnisse des
Miroboards

08.12.2023 — Seite 17
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Auswertung der Umfrageergebnisse des Miroboards:
mit ,must have“ gevotete Merkmale

Allgemeine
Projektinformationen

Beschreibung der Daten

Disziplin-
spezifische
Eigen-
schaften
der Daten

Qualitat und Metadaten

Datenfliisse und Workflows

Software/
Prozeduren
zum Lesen/
Nachnutzen

der Daten

Ressourcenplanung /

Speicherorte

08.12.2023 — Seite 18

Verwendete
Standards,

Formale controlled o
. vocabulary, Risiko
Beschreibung

Ontologien _
des (Daten

Forschungs- Art der verlust,

projektes Datennach
nutzung)

Daten

Rollen und
Rechte,
Kontrol-
lierter ELN +
Datenzugriff
notig? workflow

Wie wurden
Daten
erstellt/
nachgenutzt

Inhaltliche

Beschrei-
bung des FAIR &

Forschungs- quality
projektes control

Speicher-

orte —Wo

liegen die
Daten

Gevotete Merkmale
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NFDI4Ing DMP Template fur RDMO

https://rdmo.nfdi4ing.de

 Basierend auf der DFG Checkliste
https://www.dfg.de/forschungsdaten/checkliste

*  Angepasste Hilfen und Antwortoptionen fir
die Ingenieurwissenschaften

« Basierend auf Erhebungen in NFDI4Ing und
Ergebnissen der SIG Workshops

Inhaltliche Datenbeschreibung

Navigation
d
um was fir einen Datensatz handelt es sich?

Tabelle;

Datennutzung
— Inhaltliche Datenbeschreibung
Technische Datenbeschreibung

Dokumentation und Datenqualitat
Speicherung und technische Sicherung ...
rologische Datentypen! Rechtliche Verpflichtungen und Rahme...
Datenaustausch und dauerhafte Zugén...
Verantwortlichkeiten und Ressourcen

— Seite 19


https://rdmo.nfdi4ing.de/
https://www.dfg.de/forschungsdaten/checkliste

NATIONALE FORSCHUNGS- NFDiding ﬁ%

DATENINFRASTRUKTUR FUR DIE
INGENIEURWISSENSCHAFTEN

@ Ruckblick auf die 5. SIG zum Thema

,FAIRe Daten”
Auswertung der Umfrageergebnisse des

Miroboards
(Metriken far FAIR-Daten)

08.12.2023 — Seite 20
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Ruckblick: Einstieg in FAIR Prinzipien und Metriken

Tieferer Einsteig in FAIR (Impuls + Quiz) Gastvortrag zur EOSC Metrik

0,
NFDking S Benefits of this solution

Die vier foundational / core FAIR Principles ® Unambiguous interpestation of Links
o Explicit pointers to clearly

data and
slide deck)
F n I R Recommendation for all scenarios: DOl example
Findable Accessible Interoperable Reusable ckathon/
e PN ===ty IDLab)
B0 10 136 168 3608 635" Link rel="cite-as"
-m,:',..,}m..:.nmyzﬂ.m,,.ws. http://doi.org/10.123/456.78
e i Scrs o Gy e B ttn
Wahr oder Falsch? B Sy — . . Link rel="described-by"
.:(;E;:_(,.::‘:“&M - Data ;::gél;;ara.crnsscite‘orgﬂa.wz
Aok e Cite .
Es geht noch praktikabler: Die FAIR Prinzipien Aol " 8 elsach MAAS icmnesF
T werden fur die Anwendung durch Metriken
und (ggf. D i e
ausgestaltet.

Ja, auch das Ist richtig
0 Die FAIR Prinzipien sind kurz und bndig, Domain-unabhéngig und high- X

level, um auf eine moglichst breite MaRe an digital objects anwendbar zu
sein. Die konkrete Ausgestaltung erfoigt in Form von Metriken.

Communities have different practices and therefore there should be ‘

some flexibility on how the FAIR principles should be implemented within
a certain community” sanm ot st (2020), 5. 5]

Eine exemplarische Metrik werden wir heute noch kennen leren.

https://doi.org/10.5281/zenodo.6647047

08.12.2023 — Seite 21
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Ruckblick: FAIR in Forschung

Vortrag zu FAIR in Forschungsprojekt Digital Objects in der Forschung

in einem 3 @ A

~ Das FDM Konzept sieht ein zentrales
Datenmanagementsystem (CKAN),
&in Wissensmanagementsystem
(Semantic MediaWiki. kurz SMW)

!

Daten: Maschinendaten,
Fragebo6gen, Verkehrsdaten uvm.

FAIR Data Prinzipien in CKAN

o —_ bt B e —@ Repositorien: GitHub / GitLab
¥ ckan-Tools to use... p . H
Mit der Suchfunktionkann  In CKAN kénnen Sie Sie sollten Ihre Daten so Ihre Daten sollten zudem .
gezielt nach Daten in selbst tiber den Zugriff auf  gestalten, dass diese von anderen Forschenden K A N D t I I t E I
Fornfiiri M ik el s C , Data Collections Explorer
- Verwenden Sie hierflr - Durch Lizenzen ‘werden konnen konnen.

einen eindeutigen Titel, bestimmen Sie die - & sielhre - il Sie hierfir

der Ihr Dataset genau 9 Daten ausrei Ihre Datasets und uvm.

beschreibt - Sie konnen Ihr Dataset - Verwenden sie gangige Daten ausreichend.
- AuBerdem kénnen sie als Visible oder Private Dateiformate - Schauen Sie, dass Ihre

beim Erstellen des einstellen - Sie kbnnen ein Daten vollstandig sind r

Datasets Tags - Nach dem erstellen Datasets mit - Durch die Vergabe von

hinzufiigen, nach koénnen einzelne Publikationen Lizenzen, kénnen Sie -

e gt ¢ mso  deWisknowenans —@® Infrastruktur: VIVO, CaosDB

werden kann Dataset zugeordnet die Daten einzuordnen Ihrer Daten steuern 7

werden
B o 1% SosotteisProduen sos —0 Pu b lik ationen

08.12.2023 — Seite 22
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INGENIEURWISSENSCHAFTEN

NFDIiding %

Rickblick: Miroboard zu FAIR in Ingenieurwissenschaften

FAIR in lhrer Forschung (allg. / ing.-spez.)

presenten

08.12.2023 — Seite 23

FAIR Metrik fur Ingenieurwissenschaften?

Voting (n = 9), wo Bereiche Metriken abdecken
solten

Unabh. Ing. Methode DFG- Detail.
Klass.
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DATENINFRASTRUKTUR FUR DIE

Ausblick zu Workshop ,,FAIR Metriken in den

INGENIEURWISSENSCHAFTEN

08.12.2023 — Seite 24

NFDiding %%:

Ingenieurwissenschaften®

Weitere Verwendung

Ziel und Ausblick

—@® Inhalte in mehreren Workshops
gesammelt:
—®  FDM-Netzwerktreffen an RWTH Aachen
—8  NFDI4Ing-Konferenz 2023

—® Workshop-Format dabei leicht
weiterentwickelt
—0  Frage nach Gewichtung der Kriterien

—@ Beispiel: Vgl. https://doi.org/
10.5281/zenodo.8382740

FAIR Metrik (gesamt oder einzelne
Elemente) flr die Ingenieur-
wissenschaften entwickeln

Einzelne Elemente: Einzelne
Prinzipien spezifisch fur die
Ingenieurwissenschaften
ausgestalten, z.B. R1. (meta)data

FAIR Metriken als praktische
Anleitung, um FAIRness in den
Ingenieurwissenschaften zu
erh6hen
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DATENINFRASTRUKTUR FUR DIE
INGENIEURWISSENSCHAFTEN

@ Ruckblick auf die 6. SIG zum Thema

,2Forschungsaktivitaten entlang des DLC"
Auswertung der Umfrageergebnisse des
Miroboards

08.12.2023 — Seite 25



NATIONALE FORSCHUNGS-
DATENINFRASTRUKTUR FUR DIE
INGENIEURWISSENSCHAFTEN

Tl

C

4ing

Ruckblick: Einfihrung in DLC - RDMO

Einfuhrung Datenlebenszyklus

DMP - RDMO

NFDIding

Von was sind Forschungsaktivitaten abhangig

NATIONALE FORSCHUNGS- NFDiing
DATENINFRASTRUKTUR FUR DE
INGENEURWISSENSCHAFTEN

Forschungsaktivitaten entlang des DLC

Priden und bewerten bishenger Daten Farschungsdatenmanagement planen

Vorhandene Daten lokalisieren

Bereits vorhandene Daten lokalisieren

Experimente, Beobachtungen.

Simulationen, etc. durchfuhren
Daten mit Metadaten erfassen
Exteme Daten einbeziehen

Daten teilen und veroffentlichen Forschungs
Erstellung von Metadaten fir de Auffindbarket daten

management

Daten speichem und Sichem
Daten in ein geegnetes Format berfoven

Analysieren, Interpretieren der Daten
Beschreiben und Dokumentieren

INGENELRWISE

NFDIding

RDMO
P
NFDI4ing template My new project

Tusks

NATIONALE FORSGHUNGS-
DATENINFRASTRUKTUR FUR DIE
INGENEURWISSENSCHAFTEN

Our service

rdmo.nfdiding.de

One central RDMO service
—=® Login via DFN-AAI or ORCID
——= DMP template for researchers of engineering
sciences

RDMO clients for all NFDI4Ing participants

Muttitenant RDMO instance allows for customizing
~——@ Theme

——=@ Login (e.g. via Shibboleth)

—=o URL

——= DMP templates

08.12.2023 — Seite 26
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DATENINFRASTRUKTUR FUR DIE
INGENIEURWISSENSCHAFTEN

FDiding

Ruckblick: Workflow ing.wiss.; Forschungsfelddaten

TA Frank — Workflow ing.wissen.

TA GOLO - Forschungsfelddaten

NATCHALE FORSCHLAK

ENIN R DE
INGENEURMISSENSOHAFTEN

e
=)
T )
Fowfo tanen rheben Aufbereiten und analysieren Tol Archivieren lachnutzung
=)

© ROMKit

RUKTL

Gegendiberstellung der bisherigen Modelle mit dem Vorschlag

—
mi,,lwsi

2222

NATIONALE FORSCHUNGS NFDiding
DATENINFRASTAUKTUR FUR DIE
INGENEURNSSENSCHAFTEN

Alternative Darstellung des Prozess als Lifecycle

0

Planung findet initial statt, aber wird
i wahrend des

projekts angepasst und erweitert
Daten nachzunutzen ist eine Alter-

v

native zur Erhebung eigener Daten

Im Sinne bspw. einer Datenpublikation
(Zwischen-) kann nach Planung und Erhebung
Publizieren Jjederzeit (zwischen)publiziert werden
Bei ,  “ beginnt ein Folge- oder neues
Projekt, wiederum mit der Planung, wobei
Daten aus vorherigen Projekten auch
nachgenutzt werden konnen

Die Phase ,Daten zugénglich machen’
(Uberschneidet sich inhaltlich mit der
.(Zwischen)Publikation®

¥

N

N

NATIONALE FORSCHUNGS- NFDiing
DATENINFRASTRUKTUR FUR DE
INGENEURWISSENSCHAFTEN

G-3: Wiki: Data Quality Metrics

[A—
~—@ Metrics for data quality assessment
— Moaning and interreaion of mefics

—e Range and imits of the metrics fa—
® Libranesand Repositories for appication in
Python, C++ and Matiab e

{  NATIONALE FORSGHUNG
DATENINFRASTRUKTUR FUR (X
INGENEURWISSENSCHAFTEN

G-2: Survey: "Arbeit mit Forschungsfelddaten"
hitps /isurvey uni-hannover defindex php 659451

® 35 questions addressing
# Aspects and dimensions of the field
® Data quality metrics for sensor data and datasets
— Knowledge about methods for data collection

300830 — S 11— Mg Tk A —_—

® Interfaces to collect and transfer field data
® Toois for data management and storage

@ Results of first iteration
® Lack of knowledge about data quality metrics
@ interest in organization of heterogenous fied data without
commercial software

1: identification of types of necessary and sufficient information about a technical system
G Classification of data collection methods

08.12.2023 — Seite 27
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NFDiding Jﬁ%:

Ruckblick: Miroboard - Forschungsaktivitdten entlang des DLC

Forschungsaktivitaten - DLC?

/

Licken

Kenntnisse
Verknipfungen

Standards

f

Anforderungen

Dokumentation
Motivation

Entscheidungs-
unterstitzung

\ /

Einheitliche Forschungsaktivitaten?

08.12.2023 — Seite 28

Voting (n = 18), wie einheitlich die
Forschungsaktivitaten in den Phasen
des DLC sind

Forschungsaktivitaten
sehr

forschungsspezifisch

4
3

2

einheitlich im

Ingenieurwesen Planung Erhebung Analyse  Archivierung Zugang Nachnutzung




\

\.

NFDIiding

NATIONALE FORSCHUNGS-
DATENINFRASTRUKTUR FUR DIE

INGENIEURWISSENSCHAFTEN
Productive 4Ing Services along the Research-Data-Lifecycle

Journal for
FARdata 5 g_grj_d
management
Funding opportunity for NFDI4ing 7\ »
Seed Funds ’_4.\ =

FAIR data management

Enable basic RDM
& GitLab Training

RD Create Data
Management Plans

Term.'i'if]ology Domain-specific
Service ontology application

Details on Text &
Research
Data
_e
@/ .
e Interoperable Information

Data Mining in an
Engineering context

Uononpoid

Ci~Jo
ORKG — in Knowledge Graphs

Management
4] =

Available data Data
itories Collections
repos S lOG Software
Knowledge Infrastructure for
Lt software-based experiments

NFDI4Ing
Evaluation of

Available data
. Storage
storage services Offers
data useability
Slide: A.Kraft (TIB) —
NFDI4Ing Service Portfolio

(under construction)

21.12.2023 — Seite 29
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DATENINFRASTRUKTUR FUR DIE
INGENIEURWISSENSCHAFTEN

@ Ruckblick auf die 7. SIG zum Thema

,pDatenqualitatsmetriken,,
Auswertung der Umfrageergebnisse des
Miroboards
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Ruckblick: Einfuhrung in Datenqualitat

Umfrage Datenqualitdtsmetriken Einfihrung
18
16
14
12 /
10 #Glas #Liebe #meins #kaputt
#schwarz #hellgrau #mittelgrau #lila
8 #weiss #tisch #Plastik #Spiegelung
#durcheinander
6 |
4 ;‘
| )
|
2 . #Copyright by Barbara Steude /’l
0 /
Ja, ich beschéftige mich Ja, ich setze Nein, ich beschaftige , i
mit Qualitatsmetriken Qualitatsmetriken schon mich noch nicht oder It's better to mention the context
in meiner Forschung ein  erst seit kurzem mit
dem Thema
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Ruckblick: TA GOLO — Data Quality Metrics
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Read-the-Docs-Seite

——@ Open-Source Hosting-Service
—= Update der Homepage tiber Github
——@ Parallele Bearbeitung der Seite

——=@8 Keine Programmierkenntnisse notwendig

GitHub

=| Rea
’mﬁm B"Sc
(o}
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Read-the-Docs-Seite - Allgemeine Qualtitédtsmetriken
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(1]

Korrekiheit

Die Datenqualitat ist das MaR dafiir,
‘wie gut ein Datensatz geeignet
ist, seinen spezifischen Zweck zu
erfillen. Messungen der
Datenqualitat basieren auf

NATIONALE FORSCHUNGS-

Wiki: Data Quality Metrics
https://data-quality-metrics readthedocs.io

——@ Metriken zur Bewertung der Datenqualitat
——8 Bedeutung und Interpretation von Mefriken
20xn —=® Bereichund Grenzen der Mefriken

—@ Bibliotheken und Repositories fur die Anwendung
in Python, C++ und Matlab

——® Ergebnisse
——@ Algemeine Qualitatskriterien fur Daten
zusammengefasst
—® Metriken fur Sensordaten (Bild- und
Punktwolken) sowie Schlusselaspekte der
Datenqualitat (Volistandigkeit, Konsistenz, etc)
enthalten

Mean Squared Error

Descripion

Interpretation

Lmits

DATENINFRASTRUKTUR FUR DIE
INGENIEURWISSENSCHAFTEN

.
NFDiding *
7%y

Qu;

Einbezug

hiedener

nsdisziplinen

Informationenzu

Metrics
- RtD

Standard fir QM?



https://data-quality-metrics.readthedocs.io/en/latest/index.html
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Ruckblick: Miroboard - Datenqualitdtsmetriken

Qualitatsanforderungen in der Forschung

werschiedene
Sensordaten soliten
fiir einen karrekten
Vergleich eine
einheitliche Struktur
haben

Es muss fOr das

Projekt im Vorfeld

klar sein, was.

irrationale Werte

sein konnten

—

Kontext, z.b. fir
welche Domane
wurden die Daten
erzeugt bzw. von
welchem
Fachbereich

—_—

Full description
of the data
using a domain-
specific
wvocabulary

Abhéngigkeit von der
Forschungsmethode
Qualitat bezieht sich
auf viele
Forschungsinhalte
Bedeutsamkeit der
Kriterien abhangig
vom
Forschungsinhalt
Vielzahl an
Anforderungen
wenig genannte
Metriken

08.12.2023 — Seite 33



DATENINFRASTRUKTUR FUR DIE
INGENIEURWISSENSCHAFTEN

NATIONALE FORSCHUNGS- NFDiding ﬁ%

@ Ruickblick auf die 8. SIG zum Thema
,2Qualitatssicherung im Forschungsprozess*
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8.SIG: Ruckblick: EinfiUhrung Qualitatssicherung
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Datenqualitdtsmanagement

In der Forschung

—=8 DIN ISO 8402: die Datenqualitét ist als die
Eignung von Daten firr unterschiedliche
Verwendungszwecke im Hinblick auf den Grad
ihrer Erfassung und Generierung beschrieben
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NFDiding “
E' u:

Messung der Qualitat

Verschiedene Beitrédge zur Messung

——® Mehrdimensionalitét der Daten

NATIONALE FORSGHUNGS-
DATENINFRASTRUKTUR FUR DIE

(1) ——@ Obijektiv

L]

NFDiq)

NATIONALE FORSCHUNGS-

K2 o\ GENIEURWISSENSGHAFTEN

ool Aktivitaten der Datenqualitatsmethodik
Foreanon
5;;:'1;::} Abfolge der Phasen einer Datenqualitdtsmethodik

Tem7e1|

« Beschreibung des Anwendungsfalls

* Anforderungen des Nutzers definieren
* Qualitatsprobleme identifizieren

* Messung der Datenqualitat entlang relevanter
Dimensionen
Rtisrhld - Bewertung der Messungen

Batin C. Cappielo, C
Francalanci,C., and
Maurino, A, 2008,
Hethodologies. for data

oualty assessment
and improvement. ACI

Comput. Surv. 4
Articie 16 (July 2005
pages

* Auswahl der Schritte, Strategien und Techniken
41860154168 zur Erreichen neuer Datenqualitatsziele.

iacmorg0.114

DATENINFRASTRUKTUR FUR DIE
INGENIEURWISSENSCHAFTEN

NFDiding

Datenqualitatsdimensionen

Intrinsisch

= Dateneigenschaften, die
den Daten selbst
innewohnen

Reprasentativ

« Betreffen das Format oder
die Prasentation von Daten

Wang, Richard Y., and
Diane . Stron
Beyondaccuracy: What
data qualty means.to
data consumers.” Journal
of management

ystems 12.4

Kontextuell

« Eigenschaften, die im
Zusammenhang mit einem
Anwendungszweck eine
Bedeutung erhalten

Verfugbarkeit

+ Zuganglichkeitund
Einsatzbereitschaft der
Daten
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Rickblick: Einfuhrung Qualitatssicherung

Qualitéts-
dimension

Zugang- Lizen- Vernet- Sicher- Perfor-
lichkeit sierung zung heit mance

Validitat

Relevanz Verfugbarkeit

Vertrauens- < Genauigkeit
wirdigkeit tuc;rllltex— pavisell | Ntrinsich Konsistenz
Verstandlichkeit

Pragnanz

Reprasentativ

Aktualitat Vollstandigkeit

Pragnanz Interope- Interpre- Vielsei-

rabilitat tierbarkeit  tigkeit
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Ruckblick: Qualitatssicherung in der Forschung —
drei Fallbeispiel
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Ruckblick: Qualitatssicherung in der Forschung —

Qualitatsdimensionen

Qualitatssicherung in der Forschung (Auszug)

PLANUNG ERHEBUNG ANALYSE
- e T e sne = Anforderungen
o mommmes abhé&ngig von der
Forschungsmethode

Changelog fuhren, damit
(u.A) Anderungen der
API Uber die Versionen

einsehbar sind

0812.2003 — Seite 38 ANALYSE ARCHIVIERUNG ZUGANG

Neu Erhebung oder
Nachnutzung zeigen
unterschiedliche
Relevanz der
Kriterien auf
Phasen liefern
unterschiedliche
Gewichtungen der
zu beachtenden
Dimensionen
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Ruckblick: Einfihrung Qualitatssicherung

Anforderungen
» Ergeben sich auf Basis des eigenen Forschungsgegenstands und der
Forschungscommunity (Nachnutzende)

Qualitdtsdimensionen

» Lassen sich nicht immer klar Anforderungen zuweisen

» Ermdglichen eine qualitatsbezogene Einordnung der Anforderungen
» Ableitung von Handlungsmadglichkeiten

Qualitatskategorien

» Kontextuell und Intrinsisch basieren im Wesentlichen auf Anforderungen, die in der
Planung und Erhebung sowie Analyse berticksichtigt werden sollten

» Reprasentativ bezieht sich auf die Anreicherung der Daten durch Metadaten
(Dokumentation im Rahmen der Archivierung und Zugéanglichkeit)

» Zuganglichkeit legt die Verbindung zur Forschungsdateninfrastruktur, im Fokus liegen
dabei Archivierung und Zugang
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Ausblick: Datenqualitatssicherung am Beispiel von
Zugversuchen

» Validierung durch Forschende aus einem P/
SFB fiir die Materialcharakterisierung
von multimateriellen Bauteilen el

. C
o 2
T 2
©
QC
S5
=9

DOI: 10.35199/dfx2023.15

Qualitatssicherung
» Normierte Planung der
Versuche Internes FDM-System

H H Datenrepositorium
» Vokabular-orientierte T . o
okumentation Datengenerierung Forschungsdaten Repositorium
P r ot 0 ko I Ie :::' LPT - Gleeble Longitudinal Press Seam Tensile T e o =

_r ontextualisierun, 2
» Forschungsspezifische ———— bl M|
Metadaten L""’l'":;“;‘b i N [ Erfassung ] [ Erfassung J
» Kontextualisierung der St e - ([semantiech verar m

Date 2023-02-08

FO rSC h u n g Sd ate n m It + Dokumentation der Datengenerierung mittels « SFB-internes Repositorium fiir Forschungsdaten
Versuchsprotokolle + Tailored Forming spezifische Metadaten
Ve ru C h S p roto ko | | e n « Proben-Monitoring « Datenpublikation in ein éffentliches
« Virtueller Maschinen- und Werkzeugpark Respositorium

» Data-Push in ein
offentliches Repo
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@ Ruckblick auf die 9. SIG zum Thema

,2Qualitatssicherung in der NFDI4Ing — Aktuelle
Arbeiten “
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Gastbeitrage aus der NFDI4Ing

TA DORIS—

QUALITY ASPECTS
FOR HPMC

High-Performance Computing & Measurement
data that are created during a research process or are the result of it
,Quality Assurance”: Modellsicherheit / Genauigkeit des
simulierten Modells und der Berechnungsmethoden
Validierung (“are we solving the right equations?”)
gegeniber Theorie & vorhandenen (Referenz-)Daten
— Stimmt das Modell?
Verifizierung (“are we solving the equations right?”)
— Ist das Modell richtig implementiert? (z.B. im Code)

> Qualitatssicherung ergibt sich aus

dem Prozess der Generierung

TA CADEN—
QUALITY ASPECTS FOR
SEQUENCES OF PROCESSING

,Quality Assurance”: 1. hochstrukturierte Dokumentation
von Forschung, und zwar sowohl fir Prozesse, als auch
Ergebnisse. 2. durch Ursache-Wirkungs-Beziehungen
den Kontext der Forschung darstellen. 3.
Qualitatsbezogene Tags von Daten mit einem expliziten
Vokabular

o-E- -0 -

time

QUALITY ASPECTS OF
RESEARCH SOFTWARE

@ PUBLICLY AVAILABLE & PERMISSIVE LICENSE
‘ FUNCTIONAL & ACCURATE

E WELL-DOCUMENTED
o* MODULAR / FLEXIBLE / EFFICIENT / UNDERSTANDABLE

¢ ) PORTABLE / INTEROPERABLE / REPRODUCIBLE

TABETTY—

TA S-2+
QUALITY ASPECTS FOR
CREATED SOFTWARE

,Quality Assurance”: Vorlagen und Best-Practice-Beispiele,
die es ermdglichen, Qualitatsmetriken zu erstellen, um
die Nachhaltigkeit und Wiederverwendbarkeit von
Quellcodes fiir Forscher greifbar zu machen.
Kontinuierliche und automatische Generierung von
Qualitatsmetriken, um Software wahrend der Entwicklung
zu verbessern und die Qualitat bestehenden Codes zu
beurteilen, mit der zusétzliche Metadaten aus Quellcodes
zu extrahieren
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today: Ruckblick & Ausblick der SIG QA&metrics

® OC 0

Jun. 21 Okt. 21 Jan. 22 Apr.22  Jun. 22 Sep.22 Jan.23 Apr. 23 Jul. 23 Dez. 23

Daten- DMPs FAIR- Qualitats- QS Aus-
publikation ING dimensionen 4ing blick
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Ausblick: SIG Qualitatssicherung und Metriken fur FAIR-
Daten

Wie geht’s

weiter

Immer mehr Ergebnisse in Form
von Tools und Services aus der
NFDI4Ing, welche Einfluss auf ein
qualitatsgesichertes FDM haben,
Laufzeit-
00

finden ihren Weg in die
Mar. 24  Jun. 24

Forschungsarbeit der
Wissenschaftlerinnen und
Wissenschatftler.

»ES gibt noch viel zu tun”
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Vielen Dank fur die Zusammenarbeit!

¢

—@ contact@nfdi4ing.de

ne besinnliche Welhnachtezelt wilnscht
das SlG-Teamn

—@ Mailinglist: sig-qa@nfdiding.de

—@ Homepage: https://nfdi4ing.de/community-hub/special-interest-groups-

sig/ga-metrics/

Nachstes SIG-Meeting —

Mar 24
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